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Upscaling/downscaling en bioprocédés : synergie
entre experimentation et modélisation
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e Quelgues mots sur CEBB et chaire biotechonologie de CS
* Modélisation predictive et changement d’échelle

* Quelgues exemples d’application
— Séchage bois énergie
— Fermentation
— Bio-matériaux

* Perspectives
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La simulation prédictive
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Upscaling
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Principle of upscaling

1) Morphology 2) Properties

\

3) Formulation/solution

5) Localisation
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6) Inverse
analysis

Prediction | <@uuap| Measurement

4) Validation
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Towards applications
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Quelques exemples d’application
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Exemple sur levure (respiration = fermentation)

Modele bioréacteur
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Contrble d’un fermenteur par T
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Contrble d’un fermenteur par T
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Préséchage bois énergie
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Présechage bois énergie

Ordinateur




Teneur en eau base séche (%)

Préséchage bois énergie
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Matériaux biosourcés

Spruce, earlywood MDF LDF
(435kg.m3) (645 kg.m3) (270 kg.m3)
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(parallelised with OpenMP)
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Property predictions
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(a) Thermal diffusion: p(LDF,) = 0.11 ; g(MDF,) = 0.22

T pp =053
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(b) Mass diffusion: p, = 0.18 ; p, = 0.43
Louérat, Ayouz, Perré, submitted
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Un nanotomographe au CEBB

400 nm spatial resolution, = 5-hour scan time
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Exemple : composite EcotechLin
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Exemple : composite EcotechLin
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Ecoulement en milieux fragmentés
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Quelgues perspectives

Ensemble de bioréacteurs et photobioréacteurs instrumentés
— Données pour modeles biologiques

— Donwsizing

Techniques séparatives

Nouveaux ca pteurs

— Chaire photonics de CentraleSupélec Metz

Développement d’outils numeériques spécifiques
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