Holobiontes et leurs
limites :
des animaux
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Les plantes aussi...
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LA MYCORHIZE,
UNE SYMBIOSE
chez 90 % des plantes terrestres

Sucres,
vitamines

Eau et sels
minéraux (N, P, K)
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Protection contre Botrytis cinerea
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Protection contre Botrytis cinerea

Dégats (% feuilles abimées)
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Protection contre Botrytis cinerea
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Protection contre Botrytis cinerea
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LA MYCORHIZE

Sucres, vitamines

Eau et sels
minéraux (N, P, K)

Protection contre les agressions
physiques et biologiques




Une hyper-
diversité foliaire
ighorée...

jusqu’a 100
especes de

champignons

endophytes dans
une feuille
tropicale !




Une hyper-
diversité foliaire
ighorée...

jusqu’a 100
especes de
champignons

endophytes dans
une feuille
tropicale !

108 bactéries / g
de feuille




La survie a la chaleur de
Dichanthelium lanuganSum
sur les sols volcaniques
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La survie a la chaleur de
Dichanthelium lanuginosum
sur les sols volcaniques




La survie a la chaleur de
Dichanthelium lanuginosum
sur les sols volcaniques
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JUSQUE DANS LE PARFUM FLORAL

Sambucus nigra

sureau noir

SCIENTIFIC REPORTS 4 : 6727




JUSQUE DANS LE PARFUM FLORAL

FUMIGATION PAR
DES ANTIBIOTIQUES
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De I’holobionte, et de la dépendance




MICROBIOTE VEGETAL

Actif dans la nutrition (eau, N, P, K...).

Actif dans le développement

Actif dans la protection abiotique et biotique:
- directe (antibiose, compétition,...),

- indirecte : ‘priming’ local et systémique.

Selosse et al. Trends in Microbiol., 2014



MICROBIOTE ANIMAL

Actif dans la nutrition (digestion, vitamines...).
Actif dans le développement
Actif dans la protection abiotique et biotique:

- directe (antibiose, compétition,...),

- indirecte : ‘priming’ local et systémique.

Selosse et al. Trends in Microbiol., 2014



HOLOBIONTE
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Ces microbes qui construisent
les plantes, les animaux
et les civilisations

postface de Francis Hallé




LA PLURICELLULARITE,

UN SERVICE

ECOSYSTEMIQUE
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Vers ’interdépendance...

Selosse et al., Trends in Microbiol., 2014




Vers ’interdépendance...

Selosse et al., Trends in Microbiol., 2014




Vers ’interdépendance...

Selosse et al., Trends in Microbiol., 2014




Vers ’interdépendance...

Pas de gain
de fonction

selection

Selosse et al., Trends in Microbiol., 2014




Vers ’interdépendance...

dérive...

Selosse et al., Trends in Microbiol., 2014




Vers ’interdépendance...

mais peu
reversibile

Selosse et al., Trends in Microbiol., 2014




... Un
cliquet




Les réseaux d’interaction
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Plus de 520 especes ectomycorhiziennes...

Sur arbousier seulement

Diversité fongique de la forét du Fango
en Corse (Richard et al., New Phytologist 2004)




Neottia
nidus-avis










UN RESEAU!

ARBRE
PLANTE NON
CHLOROPHYLLIENNE
Mycorhize = CHAMPIGNON == Mycorhize
d’orchidée d’arbre

Selosse et al. Mol. Ecol. 2002
Selosse et al. New Phytol. 2002



UN RESEAU!

ARBRE

PLANTE NON
CHLOROPHYLLIENNE

Mycorhize h CHAMPIGNON h Mycorhize

dorchidée Y—  darbre

Flux de sucre

Selosse et al. Mol. Ecol. 2002
Selosse et al. New Phytol. 2002



Green orchids

related to
mycoheterotrophs

E.g. the Neottieae tribe,
mycoheterotrophy
arose repeatedly, by

convergent evolution
among green species

... predisposition ?




In mixotrophic orchid

species, achlophyllous
variants survive as

pure heterotrophs!
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UN RESEAU!

ARBRE

PLANTE
CHLOROPHYLLIENNE

Mycorhize h CHAMPIGNON h Mycorhize

dorchidée Y—  darbre

Flux de sucre

Selosse & Roy Trends Pl Sci. 2009
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Martos et al. Mol. Ecol., 2012
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Un réseau
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Holobionte...




Holobionte...




Holobionte... mais quelles limites ?
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Holobionte... mais quelles limites ?
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Acariens protecteurs Pollinisateurs




Les réseaux d’interaction invisibles ?




Un réseau aux liens invisibles

I’ amidon modifie le
) W microbiote,

notamment en
favorisant

Lactobacillus
plantarum

Sharon ef al. PNAS 2010




Un réseau aux liens invisibles

WT D. melanogaster (OR)

Starch

SR g GAPY G‘/I\

./

Multiple-choice mating test

Sharon ef al. PNAS 2010




Un réseau aux liens invisibles

Homogamic Matings

4 pY

Heterogamic Matings
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CMY @ xCMY & StarchQ x CMY '

Sharon ef al. PNAS 2010




Un réseau aux liens invisibles

Homogamic Matings

4 pY

Heterogamic Matings
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(7))
(@)
c
=
3]
=
—
o]
*

CMY Q@ xCMY d'

Biais de préférence homogame 0.27 = 0.02 P<0.001

Sharon ef al. PNAS 2010




Un réseau aux liens invisibles
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Homogamic Matings

4 pY

Heterogamic Matings

v N
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CMY @ xCMY & StarchQ x CMY ' CMY Q@ x Starch &' Starch Q x Starch &'
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Biais de préférence homogame 0.27 = 0.02 P<0.001
Apres antibiothérapie 0.01 = 0.03 P=0.448

Sharon ef al. PNAS 2010




Un réseau aux liens invisibles
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Homogamic Matings

4 pY

Heterogamic Matings

v N

B

CMY @ xCMY & StarchQ x CMY ' CMY Q@ x Starch &' Starch Q x Starch &'

-
H

# of Matings
© o N

6
4
2
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Biais de préférence homogame 0.27 = 0.02 P<0.001

Apres antibiothérapie 0.01 = 0.03 P=0.448

Antibiothérapie puis ré-infection 0.19 = 0.05 P=0.019
des ‘Starch’ par Lactobac. plantarum




Un réseau aux liens invisibles




Un réseau aux liens invisibles




Un réseau aux liens invisibles

Des comportements non-indépendants

entre individus, de méme espece ou non !

>> Réseau entre macro-organismes




Un réseau aux liens invisibles

[’holobionte est une (tardive) tentative de

sauver la notion d’organisme ou de cloture

opérationnelle dans un monde en réseau







Un réseau aux liens invisibles
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