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Extraction/purification des protéines de tourteau
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Optimisation difficile !
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Méthodologie d'optimisation multicritére

1- Criblage des facteurs les Etude de l'influence des facteurs
plus influants par variation « un facteur a la fois »

2- Modélisation de Modeles phénoménologiques
I'influence des facteurs ou polynomiaux

3- Optimisation multi- Calcul et choix des solutions acceptables
critere pour des critéres antagonistes (Pareto)
_ -7 Définition des régles de préférence en
Intervention du décideur ¥~ - fonction des criteres (Génie décisionnel)

Sélection de la condition optimale

|
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Criblage des facteurs les plus influants
Approche : « Un facteur a la fois »

Influence du pH (2-10)

Tourteau/eau = 5 % (p/p); durée 30 mn; T °C = T ambiante

Influence du ratio S/L sur la concentration et le rendement

—-[protéines]( g/L) ~*mg protéine/g tourteau pH 2; durée 30 mn; T °C = T ambiante
[protéines] 7 o Mmgde
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Influence de Ia durée d’extraction sur la concentration

=1 = 2. = 0 : © = i
[protéines] 5 ] pH = 2; Tourteau/eau = 12 % (p/p); T °C = T ambiante

g/L) 4

0O = MW
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Influence de la température sur la concentration et le rendement

® [protéine extraite](g/L) “mg de protéine extraite/g de tourteau
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Modélisation : plan d'expériences (MCCC)

Choix des facteurs et des niveaux

Mesure/analyses

-Kjeldahl (quantité protéines, F=5,7)

(1) (0 (+1) -V Hcl
faible centre élevé -MS
oH 2 3 4 -Analyse CLHP (A,g0/A325)
Solide/liquide 3 9 15 - ] -
(%) Modélisation polynomiale (logiciel)
T(°C) 25 45 65
Durée (mn) 10 15 20

Choix des criteres

-Rendement, pureté, concentration

-Consommation HCI

-Association phenols-protéines

e
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Optimisation multi-critére

Identification des solutions « non Définition des regles des préférence en

dominées » ( Pareto) fonction des criteres (Génie décisionnel)

-Considération de T, S/L et pH, durée>11 mn Classement :
-Critere rend., pureté, conc., Vi 1° = Pureté, [napines],
2°= rendement

BEAE 3°= Hcl

5000 solutions
optimales

‘
- —
—

\lf'\“--___“ o, 2L y . . .
; e e Sélection de la solution optimale
/e (%) '

Sur les valeurs de niveaux des
facteurs
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Résultat: condition optimale

conditions opératoires
pH 2
tourteau/eau (%) 13
T (°C) 57
Durée (mn) 15

Valeur des criteres dans ces conditions

[napines]g/L Pureté (%) Rendement HCI (5N)

Théorique 2,1 8,2 Q9 8,6

Expérimental 2,5+0,5 9,8+0,65 11+0,40 8,8+0,21
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Caractérisation des albumines extrartes

Purification des albumines Etude structurale
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A (nm)
Pilot-scale Yield (%) Purity (%)
Uquid extract 100 8.2
Clanified extract 91 8.7
Napins-enriched extract 90 35 productivity (g/day)
Napins isolate 90 92 2.5

Colloque IPP-ADEBIOTECH, Romainville 28-30 octobre 2013



@ UNIVERSITE
L%p DE LORRAINE

Activité anti-microbienne (Fusarium langsethiae)

Milieu solide, Boite de Petri © 9 cm, milieu YM, 23 °C, 5 j a différentes concentrations en albumines
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Conclusion

- Optimisation multicritére dune étape d'extraction sélective des
albumines de tourteau de colza

- Prise en compte de 4 conditions opératoires et 5 critéres de
performances (3 « quantitatifs », 1 « qualitatif » (polyph./prot.), 1
« environnemental » (HCI consommeé)

- Les conditions optimales ne dénaturent probablement pas ou peu la
structure protéigue

-Activité anti-microbienne (F.langsethiae) importante

Perspectives

- Fraction globuline, Protéines totales, Protéolyse enzymatigue...



