
Bilan des expériences microbiologiques 
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Étalements sur boite de pétri 
 

Etude de la biodégradation d’un insecticide persistant :   

la chlordécone 
Saaidi, P.-L.*, Ugarte, E.*, Chaussonerie, S., Barbance, A., Couturat, L., Marie, L., Chevallier, M., Fossey, A., Brüls, T., Barbe, V., Gyapay, G., 

Fonknechten, N., Salanoubat, S., Weissenbach, J. et Le Paslier, D. 

 *égale contribution 

 1952 : Dépôt de brevet de la chlordécone sous le nom de kepone®  aux USA 

 1958 : Première commercialisation sur le nom de kepone® pour lutter contre les 

      insectes dans les cultures de banane, tabac et agrumes 

 1972 : Première utilisation de la chlordécone aux Antilles pour lutter contre le charançon 

            du bananier (homologation provisoire malgré des preuves de bioaccumulation  

            chez les animaux et dans les sols)  

 1974-1975 : Grave contamination  sur le site de production à Hopewell (USA) de  

            nombreux ouvriers ainsi que riverains intoxiqués, rivière polluée premiers  

            effets neurotoxiques et sur la reproduction chez l’homme avérés 

 1977 : Interdiction de production et de commercialisation de la chlordécone aux USA 

 1981 : Homologation  de la chlordécone sous le nom de curlone® aux Antilles pour 

            relancer la culture de la banane après deux cyclones en 1979 et 1980 

 1990 : Fin de l’homologation de la chlordécone aux Antilles et début des dérogations  

 1993 : Fin des dérogations  aux Antilles 

 1999 : Détection de la chlordécone  dans les eaux potables et certaines sources 

 2002 : Détection de la chlordécone dans de nombreux légumes racines 

 2008-2010 et 2011-2013 : Plans d’Action Nationaux Chlordécone aux Antilles 

Chronologie d’un scandale sanitaire 

- Aucune preuve de biodégradation (même faible) de la chlordécone aux Antilles. Seules 

   les eaux de ruissèlement permettent le lavage des sols contaminés. 

- Estimation de la contamination en 2002 et 2200 à Basse-Terre (Guadeloupe) 

Bioaccumulation dans l’environnement 
- Détection de la chlordécone dans les rivières, la mangrove et l’eau de mer 

- Détection de la chlordécone dans les légumes racines (patate douce, carotte, igname) 

  le lait, la viande, les poissons, les crustacées (langoustes, crabes) etc… 

Toxicité chez l’homme  
- Effets neurotoxiques aigus, cancers de la prostate et du foie, troubles du développement 

chez l’enfant, transmission de la mère à l’enfant via le lait maternel, infertilité masculine, 

perturbateur endocrinien, etc…  

- Métabolisation dans le foie humain : 

Chlordécone  
 structure perchlorée polycyclique de type bishomocubane, faiblement soluble dans l’eau, 

se fixe sur les plastiques et matières organiques, présente un équilibre d’hydratation :  

Objectif : dégradation anaérobique à l’aide de bactéries pour retirer les atomes de chlore et casser la structure bishomocubane 

  Tâche 1 : étude et sélection de différentes populations bactériennes 

  

Tâches à accomplir:  

1. Trouver et identifier le/les bactéries capables de dégrader la chlordécone 

2. Identifier le/les métabolites formés au cours du processus et élucider leur structure 

 Expériences de sélection en microcosmes  
 

Chlordécone,   

Bactéries,  

terre autoclavée   

Collecte des bactéries 
 

- sites contaminés par des dérivés chlorés 

(estuaire de la Seine, sol des Antilles) 

- station d’épuration d’Evry 

- bactéries décrites dans la littérature 

 Expériences de sélection en milieu liquide 
 

Chlordécone,   

Bactéries,    

milieux de culture 
repiquages successifs 

Suivi des expériences par GC-MS  
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cld #4472-4487 RT: 20.46-20.52 AV: 16 SB: 433 19.83-20.39 , 20.66-21.69 NL: 1.32E8
T: + c Full ms [50.00-550.00]

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

m/z

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

R
e

la
ti
v
e

 A
b

u
n

d
a

n
c
e

271.78

236.82

142.82

217.83
178.37

284.82
354.78

319.81118.93 454.74164.88 212.9094.94 307.80 426.7383.97 260.83 391.76
347.83 489.71 520.71 542.48

cld #4472-4487 RT: 20.46-20.52 AV: 16 SB: 433 19.83-20.39 , 20.66-21.69 NL: 1.32E8
T: + c Full ms [50.00-550.00]
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Expérience à T = 0 jours : 

 chlordécone seule 

spectre de masse  

de la chlordécone 

(EI, mode positif) 

01CLD085T5 #4310-4342 RT: 22.73-22.87 AV: 33 SB: 798 21.94-22.44 , 23.51-26.46 NL: 4.87E6
T: + c Full ms [50.00-650.00]
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T: + c Full ms [50.00-650.00]

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

m/z

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

R
e

la
tiv

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce

253.00

287.98

181.04

216.03126.51

109.02
73.01 145.04

342.18 475.32 639.59401.22 595.33430.29 551.39502.42

chlordécone 

métabolite B 

  Tâche 2 : identifier le/les métabolites formés au cours du processus et élucider leur structure 

  

4 monohydrochlordécones 8 dihydrochlordécones 2 trihydrochlordécones 

déchlorations 

réductives 

Métabolite B (C9Cl5H3)        

Métabolites BH et BO (C9Cl4H4)         
structures supposés : 

ouverture de cycle 

élimination de CO 

 déchlorations 

chlordécone 

métabolite BH 

Expérience à T = 82 jours :  

Métabolite B majoritaire 

Traces de chlordécone 

spectre de masse  

du métabolite B 

(EI, mode positif) 

  Perspectives 
- Elucidation structurale des métabolites par RMN 1D et 2D 

      (COSY, NOESY, HMQC, HMBC…)  

- Etudier les transformations biochimiques et chimiques impliquées 

métabolite A 

(monohydro-CLD) 

CEA, DSV, Institut de Génomique (IG), UMR8030, Laboratoire de Génomique et Biochimie du Métabolisme, 2 rue Gaston Crémieux, F-91057 Evry Cedex 07, France ;  

Université d’Evry Val d’Essonne (UEVE), UMR8030, F-91057 Evry Cedex 07, France ; CNRS, UMR8030, F-91057 Evry Cedex 07, France.     Email : plsaaidi@genoscope.cns.fr 

  Résultats 
- Dégradation de la chlordécone mise en évidence (incluant des 

cas de quasi-disparition à une concentration de 50 mg/L en 100 j) 

- Isolement de plusieurs consortium bactériens capables de 

dégrader la chlordécone, jamais de bactéries uniques 

   Perspectives 

- Identification des bactéries et rôles respectifs 

- Séquençage et annotation des métagénomes 

 

- Production à  l’échelle de la dizaine de milligrammes du 

monohydrochlordécone  A  par une voie chimique alternative 

- Production à l’échelle du milligramme du métabolite B par voie 

microbiologique 

  Résultats 


