~
=P AGGLOAéAK(g

PICARDIE DE LA REGION DE COMPIEGNE

Picardie Innovations Végétales,
Enseignements et
Recherches Technologiques




o = ) Picardie Innovations Végétales,
o S Enseignements et
gl Recherches Technologiques

IEED
P.I.V.E.R.T.

La bioraffinerie
oléagineuse du futur

Agriculture et Chimie
du Renouvelable




= Picardie Innovations Végétales,
P.LLV.E.R.T. : le projet d’Institut d’Excellence en Energie Décarbonée %@g( Elnserig'nemr;nvts tletn ’ .

Recherches Technologiques

P.IL.V.E.R.T., des enjeux clés de demain

s Développement d’'une filiere francaise compétitive
dans le secteur de la chimie du vegétal, a base d’'une matiére
premiere prometteuse et compétitive : la biomasse d'origine
oléagineuse renouvelable

= Développement d’'une chimie de substitution des intermediaires
d’origine fossile en développant la compétitivité des acteurs nationaux
et européens, face aux gros acteurs du Sud Est asiatique (palme)

et de ’Amérique Latine (soja)
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P.IL.V.E.R.T., des enjeux clés de demain

e Ouverture de nouveaux débouchés durables
pour le monde agricole, structuration du monde rural

= NOUvVeaux débouchés pour les acteurs des technologies
de I'équipement

s REéponse partielle a une ré industrialisation du territoire national,
dans une logique de développement cohérent et durable :
les bioraffineries
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...et une vraie ouverture a l'international

Futurs partenaires de P.I.V.E.R.T.
— James Clarck, York
— Dominique Bourg, Lausanne
— Pierre Monsan, INSA Toulouse
— Autres a définir
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P.I.V.E.R.T., un projet stratégique pour le développement
des bioraffineries du futur...

= Objectif : Développer la chimie du végétal sur base oléagineuse
autour du concept de la bioraffinerie du futur

= Projet porté par la SAS P.I.V.E.R.T.

= Partenaires Fondateurs : Sofiprotéol, pole IAR, Rhodia, PCAS, SNC
Lavalin, Maguin, UTC, UPJV, UTT

= UNe gouvernance originale
= UnN total de 28 partenaires
s Budget Global : 247 m€

s Ressources : Plus de 150 chercheurs publics et privés en moyenne
sur 10 ans

= DUrée du projet : Une montée en puissance sur 10 ans, avec un objectif
d’Institut pérenne dans le temps
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...organisé autour d’éléments concrets...

s UN programme de recherche précompétitive : le « Programme
GENESYS »

« Mené par un imposant consortium académique de niveau international
e 117 m€ sur 10 ans

= Une plateforme technologique évolutive vers la bioraffinerie du futur

 Afin de faciliter les transferts de la recherche vers l'industrie grace a des outils de
déemonstration des technologies

e 57 m€ sur 10 ans

= Des projets de développement et de démonstration compeétitifs menes
par les industriels partenaires

« Un nombre croissant de projets de valorisation
* Un objectif de 73 m€ sur 10 ans

= Un Centre de formations diplomantes et continues
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...avec de reelles retombées economiques

= Génération d’une activité économique a maturité de 'ordre
de 1 000 M€ /an de CA additionnel sur toute la chaine de valeur
(chimistes et équipementiers), au niveau national et a I'export

= Création d’environ 5 000 emplois sur toute la chaine de valeur
technologique et de 'amont, en local et a 'international

* Enjeux pour les collectivités : capter le maximum de ces emplois en région

s DépO6t d’environ 40 brevets « maitres » en global sur 'ensemble
de la chaine de valeur

e Creation de sociétés innovantes permettant de valoriser certains
domaines spécifiques, en cohérence avec les acteurs industriels
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P.I.V.E.R.T., focus sur le programme GENESYS

e Principaux objectifs :
Déterminer les bases de la bioraffinerie oléagineuse du futur

* Production de la biomasse (agronomie, récolte, logistique...)
* Fractionnement et transformation de la biomasse

» Production de bioproduits industriels pour la chimie, la cosmétique, I'alimentaire
et la santé

e Cet important programme de recherche sera développé pour étre en ligne
avec les 3 piliers du développement durable :

* Environnement
« Société et economie
« En intégrant les problématiques de sécurité industrielle
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Organisation du programme GENESYS

GENESYS

Sub-program 1

« WP 1: Nouveaux systémes de culture,
du champ aux unités industrielles

« WP 2: Procédés de fractionnement

Biomass de la biomasse
- WP 3. Catalyse et biocatalyse
Sub-program 7 Sub-program2 < pour I’'oléochimie

- WP 4 : Métabolisme des lipides :
Platform molecules / products . .
(oil, lignin, sugars, syngas, pyrolitic liquids...) de la plante aux micro-organismes

! vy « WP 5: Auto-assemblage des lipides :
Sub-program3 =%  Sub-program5 <= Sub-program 4 formulation et nanostructures
\

Sub-program 6

WP 6 : Nutrition et santé

\ « WP 7 : Bioraffinerie : Vers le métabolisme

Material products industriel
(Chemicals, building blocks...)
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Description détaillée du programme GENESYS

WP1. Nouveaux systemes de culture : du champ aux unités industrielles

Adaptation et mobilisation des ressources agricoles, principalement oléagineuses
complétées par des cultures lignocellulosiques
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Description détaillee du programme GENESYS

WP2. Procédés pour le fractionnement de la biomasse

Acquisition des compétences permettant I'intégration de procédés de prétraitement de la biomasse nouveaux,
alternatifs ou optimisés et de procédés « primaires » dans un systeme combiné

Cell wall

Layered mesh of
microfibrils in
plant cell wall

Single microfibril ]

Cellulose molecule
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Cellobiose

Crystalline cellulose
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Description détaillée du programme GENESYS

WP3. Catalyse et biocatalyse pour l'oléochimie

Acquisition des compétences permettant I'intégration de procédés de prétraitement de la biomasse nouveaux,
alternatifs ou optimisés et de procédés « primaires » dans un systéme combiné
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Description détaillée du programme GENESYS

WP4. Métabolisme des lipides : de la plante aux micro-organismes

Acquisition d’'une meilleure compréhension des facteurs cellulaires, moléculaires et métaboliques qui controlent la synthese et
I'accumulation des lipides habituels et inhabituels dans les embryons des plantes oléagineuses et dans les levures
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Glucose

Triolein

Agut2Apox1-6
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Description détaillee du programme GENESYS

WPS5. Auto assemblage des lipides : formulation et nanostructures
Physico-chimie, auto-assemblage et analyse biologiques des propriétés des BDL (Biorefinery Derived Lipids)
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Description détaillée du programme GENESYS

WP6. Nutrition et santé

Développement de méthodes alternatives aux procédés de trituration/raffinage. Récupération et amélioration des composés lipidiques
pour avoir une préservation et un enrichissement en composés mineurs et en co-produits. Design de lipides structurés. Impact sur
I'obésité et le vieillissement cellulaire




icardie Innovations Végétales,
nseignements et
echerches Technologiques

Description detaillée du programme GENESYS

WP7. Bioraffinerie : Vers un métabolisme industriel

Favoriser la durabilité et maitriser les risques associés aux bioraffineries du futur. Exploiter la vision systémique de I'écologie industrielle,
développer et appliquer des méthodologies pour I'analyse des flux et d’impact aux échelles industrielles et territoriales.
Développement d’une analyse prédictive qui prenne en considération les dimensions environnementales,
socio-économiques et territoriales des bioraffineries
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P.I.V.E.R.T., Ingénierie Formation

Pour garantir la compétitivité des filieres économiques existantes
et futures le développement des bioraffineries devra étre conduit
en associant étroitement les entreprises et leurs besoins, avec les

Plateformes établissements de formation relevant du périmeétre scientifique
technologiques et technologique des bioraffineries.
BIOGIS
CVG :
ARD Collecte et analyse des besoins
CEDOP :
CREOL * Veille
Lasalle Beauvais * Interviews des industriels

* Plateformes technologiques

Besoins
en compétences

q /
Traitement du besoin
Industriels _ et orientation vers l'outil le plus adapté

’ . Transcription du besoin en compétences
Détermination de la ( P P )
« Réponse formation »

* Projets structurants...

ﬂ

J Outils adaptés en concertation
¥

Main d’ceuvre avec les partenaires formateurs
spécialisée
Niveau (I a IV)

* Mise en relation avec les responsables de formation initiale et continue
(annuaire et agenda des formations)

 Création de nouvelles formations (adéquation avec les nouvelles
technologies, complément écologie industrielle, ACV...)

* Sessions d’e-learning
* Promotion de la formation Doctorale : publication des offres de théses

» Offres d’emploi et de stages en ligne... J
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Ingénierie Formation : Analyse et mobilisation des besoins

L’institut P.L.V.E.R.T. se révélera un acteur actif dans le domaine de la formation
d’une part en orchestrant les compétences identifiées et d’autre part en aidant a la mise en place de formations
originales et d’outils de formations « dynamiques et innovants » permettant de répondre efficacement
aux attentes des partenaires publics et privés de I'Institut.

Analyse dynamique des besoins en compétences et formations
Comment seront mobilisées les compétences « formation » ?

SAS P.I.V.E.R.T.

Besoins
en compétences

| Espace pédagogique

M
« P.L.V.E.R.T.»

Commission formation
dont Référents P.I.V.E.R.T.

Mise en place d’une formation spécifique ?
Sous-commission P.L.V.E.R.T.

En paralléle, des actions d’ingénierie de formation, le pole IAR souhaite s’investir dans la création d’un espace dédié

au Ressources Humaines et au Marketing territorial des Compétences directement accessible sur son site Internet
(véritable guichet unique des besoins RH des métiers de la bioraffinerie)




- Picardie Innovations Végétales,
P.LLV.E.R.T. : le projet d’Institut d’Excellence en Energie Décarbonée %@g 1 E'nseriglnerr:\r:an\;s :Ietn ’

Recherches Technologiques

A terme, sera localiseé sur Compiegne tout un ensemble
dédié a latransformation de la biomasse

La plateforme technologique P.I.V.E.R.T.

Enseignements et
Recherches Technologiques

Le site industriel de Venette
a Q = 1 Hosrdle Innovations¥cgétales; P.LV.E.R.T. Pépiniéere d’entreprises

Trituration Semi-raffinage
Biodiesel
Oléochime

Raffinage glycérine

Le démonstrateur
de torréfaction de la biomasse

PROJECT

Unités pilotes




